KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Metody diagnostyki maszyn Method of the machines diagnostic

Kod przedmiotu

WMEMXCNI-MDM

Jezyk wykiadowy polski
Profil studiéw ogdinoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Poziom studiéw

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy - wybieralny

Obowigzuje od naboru 2019

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 6/+, C 4/z, L 6/+, razem: 16 godz., 2,0 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Przedmioty Fizyka/ wymagania wstepne: znajomos$¢ budowy i wlasciwosci materii, zna-
wprowadzajgce jomos¢ rodzajéw oddziatywar pomiedzy materig,

Materiaty konstrukcyjne/ wymagania wstepne: znajomosé rodzajéw materia-
tow konstrukeyjnych i ich wiasnosci, wielkosci charakteryzujgcych materialy,
Mechanika ptynéw/ wymagania wstepne: bez wymagan wstepnych,
Podstawy eksploatacji/ wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojeé
i zasad,

Metrologia i systemy pomiarowe/ wymagania wstepne: znajomo$é zasad wy-
konywania pomiaréw.

Semestr/kierunek studiow

IV semestr / Mechanika i budowa maszyn

Autor/autorzy

drinz. Stanistaw KOWALCZYK, prof. uczelni; dr hab. inz. J6zef PSZCZOt-
KOWSKI, prof. uczelni

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Instytut Pojazddw i Transportu, Wydziaf Inzynierii Mechanicznej

Skrécony opis przedmiotu

Podstawowe pojecia diagnostyki. Pomiary posrednie wybranych wielkosci
elektrycznych i mechanicznych. Metody badan wizualnych i penetracyjnych.
Metoda wibroakustyczna. Metody magnetyczne i ultradzwigkowe. Nowe me-
tody diagnostyki maszyn.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady:

1. Podstawowe pojecia diagnostyki/ 1 godz. Zrédta informacii diagnostycznej.
Sygnaly diagnostyczne — cechy, klasyfikacja, techniki rejestracji, filtracja.
Modele diagnostyczne. Algorytmy, metody i przyrzady diagnostyczne. Po-
datnos¢ diagnostyczna maszyn i urzgdzen.

2. Pomiary po$rednie wybranych wielkosci elektrycznych i mechanicznych / 1
godz. Pomiar rezystancji, indukcyjno$ci, energii elektrycznej. Pomiar prze-
mieszczer liniowych, katowych, sit, ci$nien, przyspieszefi, momentu itp.

3. Metody badari wizualnych i penetracyjnych / 1 godz. Zasady i wymagania
metod. Metody optyczne bezposrednie i posrednie. Metody penetracyjne.




Zakres zastosowani w diagnostyce maszyn..

4. Metoda wibroakustyczna / 1 godz. Podstawy fizyczne wibroakustyki. Ce-

chy sygnatéw wibroakustycznych. Zasady realizacji badan sygnatow WBA..

5. Metody magnetyczne i ultradzwiekowe. / 1 godz. Zasady i wymagania

metod. Metoda stalomagnetyczna i pradéw wirowych. Metoda echa i fali
przechodzgcej. Analiza sygnatow ultradzwigkowych..

6. Nowe metody diagnostyki maszyn / 1 godz. Metoda emisji akustycznej,

metoda termowizyjna, metoda magnetyzmu szczatkowego ziemi - zasada
metody, zakres zastosowania w diagnostyce maszyn i urzadzen.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Przeglad rozwigzan firmowych wyposazenia diagnostycznego / 3 godz.
Charakterystyka techniczna i zakres wykorzystania praktycznego wyposa-
zenia diagnostycznego. Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy z
urzadzeniami diagnostycznymi.

2. Kolokwium /1 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Ocena stanu maszyn z wykorzystaniem metod wizualnych, magnetycz-
nych, penetracyjnych i wiropradowych / 2 goaz.

2. Ocena stanu maszyn z wykorzystaniem metody wibroakustycznej /2 godz.

3. Ocena stanu maszyn z wykorzystaniem metod ultradzwigkowych i termo-
wizyjnych /2 godz.

Literatura

Podstawowa:

¢ Michalski R., Nizifiski S.: Diagnostyka obiektéw technicznych. JTE, Radom
2002.

e Cempel Cz., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. Zasady ogéine, przy-
kiady zastosowan, MCNEMT Radom 1992.

o Cempel Cz.: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, PWN 1988.

Uzupetniajgca:

e Normy dotyczace nieniszczacych metod badan.

Efekty uczenia sie

W1 - Student ma podstawowg wiedze w zakresie zasad, warunkow i metody-
ki badar diagnostycznych oraz analizy uzyskanych wynikéw pomiaréw wyko-
nanych prostymi urzgdzeniami diagnostycznymi/ K_W23,

W?2 - Student zna metody badan diagnostycznych bezprzyrzadowych i przy-
rzadowych; zna podstawowe zasady bezpieczerstwa pracy z urzadzeniami
diagnostycznymi / K_W23, K_W24,

U1 - Student potrafi postugiwac sie prostymi urzadzeniami diagnostycznymi
w zakresie oceny stanu technicznego wybranych zespotéw, wezidw i pota-
czen wystepujacych w maszynach i urzadzeniach / K_U12, K_U16, K_U19,
K_U21,

U2 - Student potrafi praktycznie dobra¢ metody diagnostyczne do oceny sta-
nu technicznego maszyn i urzadzen w fazie ich eksploatacji. / K_U12,

U3 - student potrafi wspoldziataé i pracowaé w grupie, ma $wiadomos$¢ od-
powiedzialno$ci za wiasng pracg; ma $wiadomos¢ wplywu skutkéw dziatalno-
§ci na pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera / K_U04,

K1 / Student potrafi dostrzec potrzebe i jest gotéw do wypetniania rél zawo-
dowych przy zmieniajgcych sig potrzebach spotecznych, rozwijania swojego
dorobku zawodowego z uwzglednianiem i przestrzeganiem zasad etyki oraz
podejmowania dzialah zwigzanych z przestrzeganiem tych zasad. / K_KO03,

Metody i kryteria ocenia-
nia (sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studen-
ta zakladanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Wykiad zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia ogdinego.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemneyj.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z




éwiczen i éwiczer Iaboratory/nych

Osiagnigcie efektu W1 i W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia wykfa-

déw.

Osiagnigcie efektu U1 — U3 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen i éwiczer

laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektu K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen i éwiczer laborato-

ryjnych.

Oceny osiggniecia zakladanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymu;e student, ktéry osiggngt zakladane efekty
uczenia sig na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakladane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktdry osiggnaf zakladane efekty
uczenia sig na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna ofrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
uczenia si¢ na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogéln/ona zal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sig na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogéln/onq nzal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sig na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta (godz.):

1. Udziat w wykiadach 6

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 4

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 6

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach /.....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 13,2

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 8,8

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjn ych 13,2

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczer pmjektowych £

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /..

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zajeé z udz:alem nauczyciela 16/
2,8

12. Przygotowanie do egzaminu/ .....

13. Przygotowanie do zaliczenia 8

14. Udzial w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

64,0 godz. /2,13 ECTS, przyjeto 2,0 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20,8 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (£1+10) 51,2 godz./ 1,5 ECTS




